A TANTARGY ADATLAPJA

Termodinamika

Egyetemi tanév 2026-27

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2. Kar Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet
1.4. Szakteriilet Kémia

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Kémia

1.7. Képzési forma Nappali képzés

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Termodinamika A tantargy kédja CLM2024
2.2. Az el6adasért felelGs tanar neve dr. Szab6 Gabriella Stefania, docens

2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve dr.ing. Sz6ke Arpad Ferenc, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év I | 2.5. Félév 2 2.6 Ertékelés médja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelez6 2.8. Tantargy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszdm 5 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindarium/labor/projekt 3
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 70 | melybdl: 3.5. el6adas 28 | 3.6 szemindrium/labor 42
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az onképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 15
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tdjékoz6das 10
3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék}(idolgozésa 20
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptdrdban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszdmmal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralds)

3.5.5. Vizsgak 2
3.5.6. Mas tevékenységek: 2
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszéraszama 55

3.8. A félév 6sszoraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. Elé6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi nincs

4.2. kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)

e A hallgaték a kurzusokon val6 részvételiikhoz
minden alkalommal rendelkezésre bocsatott

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei segédanyagokat kapnak.

e A hallgaték kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek
meg az eléaddson




5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei

Laboratériumi tevékenység alkalmaval kdpeny és kesztyti
viselete kotelezd

Nem hagyhatnak feltigyelet nélkiil tizemben lev6
késziiléket

Etkezni tilos a laboratériumban a tevékenység ideje alatt
A tevékenységre az elvégzend6 gyakorlat elméleti részébol
felkésziilve jojjenek

Az adatok feldolgozasat és az abrakat legkésébb egy hét
elteltével bemutatni

Elvart a pontos megjelenés

A hallgatoék kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg

a szemindriumon és laborgyakorlaton

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Komp’et_enaa Kompetencia
kodja
CP1 A kémiaval kapcsolatos tudomanyos ismereteket alkalmazza Gj ismeretek vagy termékek fejlesztésére
a mindség és a folyamatszabalyozds javitasa érdekében.
CP4 Alkalmazzon biztonsagi eljarasokat a laboratériumban
CP5 Vegyipari termékek fejlesztése
Transzverzalis kompetenciak
Komp’et_enaa Kompetencia
kodja
CT2 Tevékenységek végrehajtasa multidiszciplinaris csapatban, interperszonalis kommunikacids

készségek felhasznalasaval a kitlizott célok elérése érdekében.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
A hallgat6/végzett hallgatéd megérti és kidolgozzaa | A hallgaté/végzett hallgaté kisérleteket és
fizikai-kémiai elemzési stratégidkat az analitikai szamitdsi meghatdrozasokat végez a kémiai
elvalasztasi technikak spektroszképiai, szamitasi szerkezet-reaktivitas 0sszefiliggésének
CP3, CP7 modszerekkel és kemometriai koncepciékkal valé meghatarozasa érdekében, a kapott adatok

integraldsaval a kémiai vegytiletek azonositasa,

mennyiségi meghatdrozdasa és jellemzése

érdekében.

felhasznalasaval el6rejelzi az Gj kémiai
kombinacidk fizikai-kémiai tulajdonségait és
lehetséges felhaszndldsukat..

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgatok megismertetése a termodinamikai alapfogalmakkal, elvekkel, tételekkel és szamitasi médszerekkel

2. A termodinamikai rendszerekkel, a termodinamika alapelveivel kapcsolatos elméleti ismeretek elsajatitasa.
Termokémiai szdmitdsok elvégzésének készségének fejlesztése.

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6é
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




3. Fizikai egyenstlyok elméletének megismerése, fazisatalakulasok jellemzése.

4. Kolligativ mennyiségekkel kapcsolatos ismeretek megszerzése.

5. Kémiai egyensulyra vonatkoz6 alapismeretek elsajatitasa, az egyensulyt befolydsolé tényezék megismerése mind
homogén mind heterogén rendszerben, a szerzett ismeretek felhaszndlasa ipari folyamatok leirdsara.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Termokémiai szamitasok elvégzése, dllapotfiiggvények értékeinek kiszamitasa.

2. Fizikai egyensulyok jellemzése, matematikai leirasa.

3. Kolligativ mennyiségek kiszamitasa.

4. Egyensulyi konverzid, egyensulyi dlland6k szdmitdsa, kiilonb6z6 paraméterek hatdsainak meghatdrozasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai moédszerek

Megjegyzéseks3

8.1.1. Bevezet alapfogalmak. Allapotfiiggvény és
allapotegyenlet fogalma. A tokéletes gaz
allapotegyenlete.

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.2. Redlis gazok. A van der Waals
allapotegyenlet.

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.3. A termodinamika nulladik és 1. fotétele. Az
elsd fotétel alkalmazdsa fizikai folyamatok esetén.

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.4. A kémiai reakciok héeffektusa. Termokémia.
Hess tétele. Kirchhoff tétele.

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.5. A termodinamika II. és III. f6tétele.

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.6. Termodinamikai potencialfiiggvények

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.7. Fazistorvény. Fazisdiagramok.
Fazisstabilitds és fazisatalakulasok.

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.9 Binér elegyek termodinamikai leirasa,
korlatlanul és korlatoltan elegyed6 rendszerek.
Fizikai egyensulyok ternér rendszerekben.

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.10. Oldatok termodinamikai jellemzése.
Kolligativ sajatsagok

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.11. Ozmozis nyomas. Korlatozott old6das.
Oldott anyag megoszlasa két egymassal nem
elegyedd olddszer kozott.

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.12. Kémiai egyensuly. Tomeghatas torvénye.
Egyensulyi dllandok.

Levezetés, magyarazat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.13. A kémiai egyensuly eltol6ddsa, Le
Chatelier elv. A kémiai egyensuly valtozasa a
hémérséklettel és nyomassal, van’t Hoff izobar. A
tomeghatas torvényének alkalmazasa homogén és
heterogén kémiai folyamatokra.

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

8.1.14. A kémiai egyensuly szdmitdsa. A kémiai
egyensuly alkalmazasa kiilonb6zé ipari
folyamatokban.

Levezetés, magyardzat, problematizalas,
modellezés, beszélgetés.

Konyvészet

1) P.W.AtKins: Fizikai kémia 1. Egyenstily, Tankonyvkiadé, Budapest, 1992

2.) Zrinyi M.: A fizikai kémia alapjai, Miiszaki konyvkiad6, Budapest, 2004

3.) Berecz E.: Fizikai kémia, Tankonyvkiad6, Budapest, 1988

4.) Erdey-Graz T.: Bevezetés a fizikai kémidba, M{iszaki konyvkiadd, Budapest 1972

5.) G.Bourceanu: Fundamentele termodinamicii chimice, Ed. Univ. “Al. 1. Cuza”, lasi, 1998
6.) R.Vilcu: Termodinamicd chimicd, Ed. Teh. Bucuresti, 1994

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozé szakemberek meghivasa stb.




8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

8.2.1. Munkavédelmi szabalyok ismertetése, a
gyakorlatok bemutatdsa, adatfeldolgozas.

Kisérlet, magyarazat, problematizalas,
bemutatds, beszélgetés

8.2.2. A viz parolgashdjének meghatarozasa

Kisérlet, magyarazat,

problematizalds,bemutatds, beszélgetés

8.2.3. Réz-szulfat hidratacios héjének
meghatdrozdsa

Kisérlet, magyarazat,

problematizalds,bemutatds, beszélgetés

8.2.4. Binér folyadékelegy tanulmanyozasa: etil-
acetat-aceton elegy.

Kisérlet, magyarazat,

problematizalds,bemutatds, beszélgetés

8.2.5. Ternér, korlatozottan elegyed6
folyadékelegy tanulmanyozasa.

Kisérlet, magyarazat,

problematizalds,bemutatds, beszélgetés

8.2.6. Oldott anyag megoszlasa két, egymassal
nem elegyedd oldészer kozott

Kisérlet, magyarazat,

problematizalds,bemutatds, beszélgetés

8.2.7. Komplex stabilitasi dlland6janak
meghatdrozdsa spektrofotometrids mddszerrel.

Teszt

Koényvészet

1.) Z.Andrei, I. Zsaké, L. D. Bobos si colab.: Lucrdri practice de termodinamicd si structurd chimicd, Ed. UBB, Cluj-Napoca,

1996

2.) Szabd G., Bolla Cs.: Fizikai-kémiai gyakorlatok, Egyetemi Miihely Kiadd, 2007
3.) Szabd G., Bolla Cs.: Fizikai-kémiai szdmitdsok, Egyetemi Miihely Kiadd, 2008

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok*

9.2 Ertékelési médszereks

9.3 Ardnya a végsé jegyben

helyes megértése és

helyessége

Az el6adason targyalt elmélet

elsajatitasa - a feleletek

A vizsgan val6 részvétel
feltétele a kollokviumi
minimalis jegy megszerzése,
a kitlizott példak megoldasa

9.4 El6adas

A példak helyes megoldasa

és bemutatasa. A vizsga az
elméleti ismeretek
felmérésébdl és
példamegoldasbdl all. A
vizsgan val6 masolas a
vizsgardl valo kirekesztést
eredményezi. A vizsgan valo
csalds a UBB ECST el6irasai
szerint kizarassal
biintetendd.

80%

A szeminariumon

helyessége

/gyakorlaton targyalt kérdés
csoport helyes megértése és
elsajatitasa - a feleletek

A vizsgan val6 részvétel
feltétele: az dsszes
laboratériumi munka
elvégzése; az igazoltan

9.5 Szemindrium/
Labor

mindsége

A referdtumok mindsége
A gyakorlati tevékenység

hidnyz6 gyakorlatokat mas
hallgatéi csoporttal lehet
bepotolni vagy a
vizsgaid6szakot megel6z6
utols6 héten. Minden egyes
gyakorlati tevékenység
végeztével referatum
készitése és annak
bemutatédsa kotelez6. A
kitiizott feladatok
megolddsanak bemutatésa.

20%

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetlentl tiikrézniiik kell a tanulmdanyi program és a tantargy szintjén kitizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhaté képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.




A félév sordn két teszt
megirasa. A kollokviumon
valé részvétel az utolsd
gyakorlati 6ran.

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Az 5 (6t) mind a kollokvium, mind a vizsga alkalmaval.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlodési célok/ Sustainable Development Goals)®

N

— =s | | Afenntarthato fejlédés altalanos ikonja

T

SANATATE
SI BUNASTARE

EDUCATIE
DE CALITATE

ECONOMICA

o

(1]

i.'" r «
10 o™ 13 G 14 i 16 shsmn AW 17 miw Nem
L 3 RESPONSABILE i EFICIENTE REALIZAREA
- 9 —~—— ¢ WSEITELR alkalmaz-
G Al ® P hat6
r . f" i.'" r i.'" r r X
Szeminarium felel4se:
dr. ing. Sz6ke Arpad adjunktus
Kitoltés id6pontja: El6adas felel6se:
20.04.2026 dr. Szab6 Gabriella Stefania docens -
”ﬁo
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Intézetigazgato:
Az intézeti j6vahagyas datuma: 28.04.2026 N
QJ\ /\/\—

Prof. dr. ing. Paizs Csaba

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

